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El concepto

Linea braille: Dispositivo que permite a estudiantes y profesionales
ciegos —en general: con una discapacidad visual grave- leer en braille
toda o parte de la informacidon en pantalla -segun formato- de
ordenadores, smartphones y tablets a los que puedan conectarse.

Su antecedente mas conocido en Espafia fue el “Versabraille II plus”:
dispositivo independiente, con caracteristicas de “anotador”, que
contaba con un display braille de 20 celdillas de 6 puntos cada una.
Voluminoso, pesado, de elevado precio. Difusién muy reducida.

Como periféricos propiamente de ordenador, las lineas braille
aparecieron en el mercado a mediados de los afos 1980. Con la
intencién de ajustarse univocamente al formato de los monitores de
ordenador, constaban de 80 celdas en linea, o de 40 celdas en dos
lineas paralelas.

Aparecieron también modelos de 40, 30 e incluso 20 celdas, con las
que podian barrerse las lineas de pantalla, con independencia de la
longitud de éstas.

Cada celda consta de 8vastagos mdviles que, segin se encuentren o
no activados -en elevacidon- configuran un caracter de “braille
computarizado”.

Debido sin duda al elevado precio de los bimorfos, existieron desde
un primer momento equipos con celdas braille de 6 puntos o
vastagos: Versabraille, Navigator, Braille-Lite, etc. En la actualidad,
con el objetivo de reducir costos, parece retomarse este disefo.

La elevacion de los vastagos se efectia -por lo general- mediante la
excitacién de un componente piezoeléctrico. La relativa complejidad y
reducidas dimensiones de este dispositivo bimorfo, y en especial la
escasa demanda -con aplicacién casi exclusiva en este tipo de
equipos- han originado una muy reducida oferta y el consiguiente
elevado costo de cada celda braille. En la actualidad (2016) existen
prototipos de tecnologia “micromotores”, y empieza a experimentarse
con pantallas de las llamadas “organicas” o “de polimeros”.

Lineas braille flexibles e interactivas
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El mercado planteaba una doble exigencia: junto con la necesidad de
hacer posible su empleo con las diferentes marcas y modelos de PC,
gue una linea braille pudiera ser empleada en diversidad de paises.
O, lo que es lo mismo: con diferentes cddigos braille computarizados.
Y la tecnologia su solucién: software a instalar en el PC. Si era
preciso, programas diferentes segun equipo, marca de linea braille y
tabla de cddigo braille computarizado a emplear por el usuario.

La conectividad PC - linea braille se lograria gracias a drivers,
analogos a los que garantizan la conectividad con otros periféricos:
impresoras, modem -en aquel momento-, altavoces, etc.

Incluso que permitieran alguna forma de “dialogo”... De interaccion de
la linea braille con el equipo informatico, como era el caso del teclado
o consola, de ratdn, de la informacion recibida via modem... Cuanto
menos: sintonizar el foco y ciertos comandos del ordenador con
pulsadores incorporados en la linea braille.

Ademas del control del foco desde la propia linea braille, se abria la
puerta a que incluyeran un teclado braille. Y que, mediante la
configuracién otorgada por el software de control, pudiera manejarse
efectivamente el PC. Pasaban de ser simples periféricos “esclavos” a
“dispositivos interactivos”.

Las “tablas de braille computarizado” pasaron a ser un problema
menor: incorporadas en el software, el usuario podia seleccionar a
voluntad aquélla con la que deseara trabajar. Incluso podrian
modificarse ellas mismas sin grandes dificultades y, desde luego, sin
necesidad de reprogramar el software de control.

Al mismo tiempo, podria ser conveniente utilizar tablas de signos
braille distintos segun el programa o aplicacion que se empleara en el
ordenador: Matematicas, Musica, etc. Seleccionable por el usuario, o
detectada automaticamente por el software de control. Ha sido el
caso de la tabla de “braille de 8 puntos para Matematicas”, que se
elaboré en una primera version en 2005 para su empleo con el editor
Lambda; con versiones para espafol e italiano.

Es mas: este software de comunicacién linea braille — PC, en lugar de
ser independiente, podia incluirse en los software lectores de pantalla
(Jaws, Windows-Eye, Virgo...; NVDA, mas tarde). Bastaba con que los
fabricantes de lineas braille proporcionaran los drivers de sus
modelos y las tablas-base de funcionamiento; algo que no siempre
ocurririax...

* De hecho, durante varios afios, alguno de los fabricantes se negé a
proporcionar los drivers de sus modelos a NVDA, alegando que, al
tratarse de un software de cédigo abierto, perdian su derecho de
propiedad.

Pensando, tal vez, causar perjuicio al software, privandole de una
posibilidad de cobertura. Ignorando, tal vez, que se causaba a si
mismo un perjuicio de mercado entre los usuarios de NVDA. Y, en
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Nuevos dispositivos, nhuevas prestaciones

Hacia 2010 aparecen en el mercado los smartphones o “teléfonos
inteligentes” y los “tablets” de pantalla tactil.

Gracias a al abaratamiento -relativo- de estos dispositivos y la mayor
portabilidad de los notebooks y PC’s -y su mayor potencia y
autonomia--, se convirtieron de inmediato en herramienta escolar
generalizada. Los equipos de sobremesa han quedado al servicio casi
exclusivo del trabajo de empresa o de profesionales de la Informatica
y el disefo por ordenador.

Aunque podian implementarse con aplicaciones susceptibles de
prestaciones diversas, no disponian de la potencia necesaria como
para controlar puertos de comunicacion USB. Era imposible, por
tanto, ni siquiera intentar establecer conexion con lineas braille
existentes en el mercado. A cambio, podian incorporar sintesis de voz
y aplicaciones de navegacion analogas a los revisores de pantalla,
que permitian una cierta accesibilidad a los usuarios con discapacidad
visual.

Pero si disponian de conectividad bluetooth con periféricos tales como
impresoras, altavoces externos, etc. Y ésta fue la respuesta
tecnoldgica: dotar las lineas braille de conectividad bluetooth; tal
como se habia pasado de los “puertos serie” a “puertos USB”.

Fue preciso disefar un software de comunicacién especifico, acorde
con las posibilidades de los sistemas operativos de los dispositivos
moviles (I0S, ANDROID, Windows Mobile).

La portabilidad de los dispositivos condicionaria también el disefio de
las nuevas lineas: no mas de 40 caracteres, teclado braille
incorporado, menor consumo Yy baterias recargables de capacidad
aceptable,, portabilidad maxima en dimensiones y peso...
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A titulo informativo, he aqui la referencia de los mas conocidos
fabricantes hoy dia de lineas braille:

Freedom: www.freedomscientific.com/

HandyTech: https://handytech.de/en/products/braille-displays-and-
note-takers/braille-displays/basic-braille

cualquier caso, perjudicando a los usuarios, estudiantes o
profesionales ciegos.
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Baum: www.baum-electronic.de/

DOT: http://www.dotincorp.com/

SEIKA: www.seikabraille.com/

Humanware: www.humanware.com
Papenmeier: www.papenmeier.de/
Eurobraille: http://www.eurobraille.fr/en/esys
Kgs: http://sklep.altix.pl/en/kgs-corporation

Se ha despertado una gran expectativa ante el proyecto
“Transforming Group”, en puertas de comercializar su dispositivo
ORBIT: un nuevo anotador-linea de 20 caracteres de 6 puntos, y
tecnologia todavia no revelada. Segun parece, de costo no superior a
los 500%.

Pendientes de solucion

La linea de mejora que viene manifestdandose en los Ultimos afos
seguira -sin duda- progresando en el mismo sentido: lineas mas
portables y ligeras, mayor autonomia y conectividad,

Los modelos que no satisfagan estas condiciones, estan llamados a
desaparecer, o quedar como herramientas obsoletas, con un uso muy
limitado.

Sin embargo, el empleo de la linea braille por estudiantes plantea
nuevas demandas.

En primer lugar, su resistencia a golpes y trato indebido.

Estamos hablando de escolares de 10-11 afos rebosantes de
vitalidad y nervios. Y de adolescentes, no menos activos vy
precipitados, o de adultos, que recién han perdido la vista y todavia
no disponen de destrezas para actividades de la vida diaria, sin orden
ni serenidad bastante.

En los modelos actuales basta un desplazamiento involuntario de la
linea que reposa sobre la mesa, para que su aterrizaje forzoso sobre
el duro suelo la inutilice; quizas de forma irreversible. O un tropiezo
con la mochila donde se guardd sin la adecuada proteccién; o dejarla
caer sin cuidado. O...

En segundo lugar, un disefio de celdas y sus vastagos que los
defienda contra humedades y polvo, y que facilite su limpieza.
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Cierto que no se ha experimentado suficientemente la durabilidad de
los elementos en condiciones que, sin llegar a ser extremas, pongan
a prueba la calidad de los materiales: cambios bruscos de
temperatura, humedad préxima a la saturacién, polvo, uso
intensivo...

No se trata solamente de la falta de cuidado de usuarios, o del simple
sudor que produce un uso prolongado o debida a sus caracteristicas
fisioldgicas. Hay que pensar también en las condiciones ambientales y
de clima en ambientes rurales y de costa, zonas tropicales, etc.

Es de esperar —-deseable, cuanto menos- que su empleo no quede
reservado —como practicamente ocurre ahora, sobre todo por razones
econdmicas- a jovenes y adultos residentes en limpias viviendas y
ciudades de clima templado.

En tercer lugar, un diseno “modular” que permita la sustitucién de
elementos de forma sencilla, sin necesidad de recurrir a los servicios
técnicos especializados: celdas y/o vastagos braille danados, baterias
polarizadas, teclas inutilizadas...

No es cuestidon solamente del costo de estos servicios —en muchos
casos exorbitante-, sino la proximidad del servicio, disponibilidad de
recambios, y, sobre todo, el tiempo de privacion de una herramienta
imprescindible.

Sin que supusieran modificaciones profundas en el disefio, no seria
exagerado plantear incrementos en la dotacién en hardware vy
software, tan faciles hoy como de bajo costo en sus elementos:

v Memoria de almacenamiento y software para la gestion de
archivos. Convirtiéndolas en verdaderos “anotadores”.

v' Equipamientos minimos que hagan posible su conectividad a
Internet via wifi. Y que permitan la consulta de paneles de
informacion y documentacion disponible “en la nube”. A la par
gue supondria una via alternativa de comunicacion con el
equipo a conectar.

Se trata no obstante de mejoras accidentales, ya que se resuelven
gracias a la simple conexiéon con un smartphone de baja gama.

Finalmente: ampliar el display de lectura a varias lineas braille; que
facilitaran el empleo de técnicas bimanuales de lectura braille y
exploracion de expresiones cientifico-matematicas y musicales
bidimensionales.

A este respecto, existen proyectos con el objetivo de desarrollar lo
gue podria llamarse “e-books braille”, con celdas de seis puntos, para
economizar recursos.

Se cuenta ya con prototipos con ancho de linea de hasta 40
caracteres y hasta 20 lineas.

Es el caso de MK8, de "Bristol Braille Technology", de 9x40, con
separacidon no estandar entre lineas.
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v' Asimismo, parece inminente la presentacion de un prototipo de
la compafiia coreana D.O.T.
Es importante constatar que se recurre ya a tecnologias distintas de
los bimorfos piezoeléctricos: el empleo de “micromotores” para la
elevacidn sucesiva o simultdnea de los vastagos. Por el momento se
pierde portabilidad y se ralentiza el tiempo de “refresco” de los
caracteres braille. Aspectos susceptibles sin duda de afinamientos.

E incluso -sofando- modificar la matriz de puntos braille a
configuraciones mas flexibles. Que harian posible la representacion
de planos, mapas, graficas Matematicas y de Fisica...

La mayoria de estas mejoras implican un cambio en el disefio basico.
O, mejor, en sus componentes basicos: los bimorfos responsables de
la elevacién de los vastagos-puntos braille.

La solucién vendra dada -muy posiblemente- por las pantallas
organicas -de polimeros-, flexibles, resistentes, deformables en
milisegundos como puntos braille en lugares cualesquiera de la
pantalla...

Sin embargo, hay algo mucho mas urgente:

Un “pequeino inconveniente”...

El precio.

No todos los bolsillos, ni los personales ni tampoco los institucionales,
estan en condiciones de hacer un dispendio superior a 3000~$ para
disponer de una linea braille.

Aungue se le revista del ropaje de “inversién” educativa o cultural -
que lo es, sin duda.

Y eso, suponiendo que las disposiciones oficiales del pais no dificulten
su adquisicién, con tramites de importacion enojosos y gravamenes
casi confiscatorios. Tan altos éstos en la mayoria de los paises no
desarrollados, que parecen confundir una herramienta necesaria para
la educacién de personas con discapacidad con un articulo de lujo.
Quedan, pues, imposibilitados de disponer en la practica de una linea
braille, la inmensa mayoria de los nifios y jévenes ciegos del mundo:
mas del 97%.

¢{Exageracion?...: no. Basta consultar el numero de unidades
distribuidas cada afo por los fabricantes.

¢Existe solucidn para esta situacion?

Una respuesta optimista haria numeros:

“-Calculemos diez afios de uso escolar de una linea braille...: 3000/10
= 300 $/ano.

“-Doce meses por afo...: 300/12 = 25 $/mes.
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“-¢Seria soportable un costo de 25% por mes? Para asegurar que un
estudiante ciego determinado disponga de una herramienta tan
potente como necesaria en nuestros dias.”

La respuesta es:

“-A nivel personal-familiar, en la inmensa mayoria de los casos: no.
Para tres cuartas partes de la poblacion mundial esto supondria la
mitad de la renta per capita, de suyo insuficiente.

Esta ultima consideracion abre la puerta a una posible via de
financiacion: el pago diferido, con intereses minimos y cuotas
también minimas. En cualquier caso, habria que conseguir una forma
de financiacién mediante “microcréditos”, con los consiguientes
avales.

Bien que deberia ir acompafiada en la mayoria de los casos por
formulas de solidaridad familiar, social, institucional.

Desde la contribucién mensual al proyecto por parte de hermanos,
responsabilizandolos en la colaboracién con su hermano afectado por
una discapacidad visual (incentivandola incluso con férmulas de
premio por buenos rendimientos académicos). Hasta el compromiso
de familiares préoximos y la subvencion de instituciones publicas vy
privadas. Sin olvidar las férmulas ordinarias de solidaridad fiscal,
vigentes en numerosos paises desarrollados -en especial, en los del
ambito anglosajoén.

Argumentos de adquisicion

No puedo calificarlos como “argumentos de venta”: no mantengo
relacion alguna con disenadores ni fabricantes de lineas braille.

Las instituciones responsables de proporcionar atencion y materiales
de estudio a los nifios y jovenes con discapacidad visual también
deben “hacer numeros”, y reflexionar en lo que podria suponer el que
sus pupilos estuvieran equipados con una linea braille.

En primer lugar: ése les proporcionan textos braille? Concretamente:
en las areas de Matematicas, Fisica y Quimica, Lengua Extranjera y
otros idiomas, Musica, Gramatica y Literatura...; por citar aquellas
materias en las que resulta imprescindible la lectura directa, no
excusable por una “lectura audio” -si puede llamarse asi.

A lo largo de su vida escolar: écuantas paginas recibe o debe recibir
transcritas en braille? Por término medio, y para poder hacer
calculos: écual es el precio de transcripcidn de una pagina braille?
Puede esgrimirse en contra, que “una obra transcrita puede servir a
varios usuarios”; en ultima instancia, mediante reimpresion.

Pero estas suposiciones quedan devaluadas por la experiencia de la
inclusion educativa, que muestra que la diversidad de autores y las
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modificaciones por nuevas ediciones obligan a una Ilaboriosa
renovacion cada nuevo curso.

Y, en cuanto a la reedicion: ées que no tienen costo las tareas de
reimpresion, encuadernacion y envio, y las administrativas en
relacién con ellas?; ¢y el papel y materiales de encuadernacion?

Un ejemplo concreto: en Espafia, el costo de transcripcion del texto
de Matematicas de un solo curso de Secundaria -como se ha
indicado: a utilizar casi siempre por un unico estudiante- supera el de
una linea braille de ultima generacion.

Y no nos engafiemos: se cuentan con los dedos de una mano los afios
que transcurriran antes que todos los textos escolares se editen en
soporte digital. (La preocupacién debe centrarse en que se definan
adecuadamente las normas de accesibilidad en la edicién y que se
vele por su cumplimiento.)

En segundo lugar: la atencién a la educacion inclusiva exige a los
especialistas de apoyo dedicar no pocas horas a las tareas de
transcripcion e “iluminacion” (transcripcion tinta-braille) de pruebas y
trabajos de los estudiantes que se sirven del braille. Mas en
desplazamientos y esperas que en dichas tareas.

No se trata de reducir puestos de trabajo, sino de dedicar esos
tiempos a mejorar la calidad de la atenciéon en otras actividades o
generacion de materiales especificos. Tiempos recuperados de tareas
gue resultarian innecesarias si el estudiante dispusiera de su linea
braille que le permitiera revisar y corregir con garantias sus pruebas.
Ya que podria recibir y entregar las respuestas en soporte digital.

Por otra parte: resultaria prescindible la maquina Perkins -o similar.
Su precio alcanza hoy dia a casi la mitad del de una linea braille. Por
no mencionar que de ordinario se dota a cada estudiante de dos
magquinas, a fin de no hacer necesario el desplazamiento diario de la
unica, del domicilio al centro educativo.

Puede esgrimirse en contra de este argumento que la Perkins permite
la realizacidn de configuraciones bidimensionales; sobre todo
necesarias en Matematicas, Fisica y Quimica. Configuraciones que
también son posibles de explorar y confeccionar con ayuda de la linea
braille, bien que se precise de un aprendizaje, como también es
necesario con aquélla.

Ahora bien: ées que puede descartarse la lectura y escritura en
papel?...

En términos generales, si.

Se ha demostrado cédmo es posible la iniciacion a la lectura y
escritura braille sirviéndose exclusivamente de la linea braille. Es
mas: el recurso al ordenador y periféricos tales como las tabletas
digitalizadoras permite el diseno de actividades interactivas, mucho
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mas motivantes y didacticamente mas ricas que las que pueden
organizarse exclusivamente sobre papel.

Lo que no significa que la linea braille sea el “Unico medio” de
presentacion braille: no hay por qué descartar los materiales
manipulativos de pre-lectura, o el empleo de textos braille en papel
para explicitar y desarrollar destrezas de lectura bimanual —mientras
no se disponga de displays braille y tactiles de dimensiones
superiores a la uUnica linea braille).

Son argumentos crematisticos, cuantificables en alguna forma. Y que
cobran mas fuerza en los paises o regiones con poder adquisitivo
bastante como para poder hablar de maquinas Perkins, textos
individualizados, estudios medios y superiores... Pero existen otros,
de interés didactico, tal vez mucho mas importantes.

v' Motivacién: el estudiante ciego no carga con unos libros
grandes, pesados y monocromos, sino que presume de su
equipo electrénico. Util y digno de admiracién entre los
compaferos. Y dignificante ante los profesores.

v Versatilidad: instrumento Unico para leer y escribir, manejar el
movil y el PC o tablet, para Humanidades y Ciencias, idiomas y
Matematicas. Para estudiar y redactar trabajos, informarse y
navegar por Internet, comunicarse por e-mail o Skype, para
jugar, para... No es imprescindible, pero facilita.

v' Portabilidad: puede llevarse en la mochila o en una cartera.
Llevarla a diario a la escuela o el colegio, y volver a casa.
Llevarlo a casa de un vecino o amigo, para estudiar o jugar
juntos. De viaje, de vacaciones. Aunque no se precise, puede
llevarse encima sin esfuerzo extraordinario.

v Documentos y material de consulta casi en la mano. Y que no
ocupan lugar y se transportan y accede a ellos sin esfuerzo, y
sin mas requisitos que un smartphone o PC, gracias a la
“nube”, y puede decirse que sin limites de espacio y tiempo.

X %k Xk

Si en mi mano estuviera, dedicaria cuantos recursos fueran
necesarios a la busqueda de soluciones de tecnologia, disefo vy
disponibilidad de lineas braille por los estudiantes, del mundo entero,
ciegos y afectados por una discapacidad visual grave. Resultarian
mas ventajosos -y, a largo plazo, mas econédmicos- que la produccién
y trabajo en braille con papel.

Sobre el braille de seis y ocho puntos se hablara en otro lugar.

Madrid, diciembre 2016
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