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5. Adición y sustracción de matrices
Archivo: “Suma de matrices.xls”
Matriz suma de otras dos.- Dadas dos matrices de iguales dimensiones (número de filas y de columnas), se llama “matriz suma” a aquélla cuyos elementos son la suma de los correspondientes elementos de las primeras.

Distinguiremos entre dos aspectos del servicio que puede prestar Excel en relación con la suma/diferencia de matrices:
a. Presentación de la mecánica convencional para realizar la suma de dos o más matrices, con finalidad de ilustrar la definición.

b. Las formas de llevar a cabo dicha suma de forma rápida y sencilla, como operatoria en excel.
A. Iniciación a la suma de matrices

(Ver el libro “Suma de mattrices.xls”, hojas “Matriz_A”, “Matriz_B”, “Resultado” y “Hoja resumen”.)
a) Se escriben las matrices sumando en hojas separadas y consecutivas, a partir de la celda B2. En la celda A1 se escribe el nombre de la matriz y se nombra con él la hoja. Si se desea, se asignan nombres a las matrices.

b) Se prepara una hoja para la matriz suma a continuación de las anteriores, que aquí llamaremos "resultado". En la celda A1 puede escribirse su nombre.

c) Se sitúa el cursor en cada una de las hojas en la celda B2.

d) A partir de la primera, y pasando por las hojas de las matrices sumando (con CTRL+AVPAG), y sin desplazar el cursor de celda, se suman los valores de las celdas correspondientes. Al llegar a la matriz "resultado", se escribe el valor así obtenido.

e) Se desplaza el cursor a la siguiente celda a calcular en la matriz "resultado", y se repite este desplazamiento en todas las hojas de las matrices sumandos (retrocediendo con CTRL+REPAG).

f) Se repiten los pasos d) y e) hasta completar la matriz "resultado".

g) Si se desea, se reúnen todas las matrices en una misma hoja. Preferiblemente, quedando sus nombres en celdas de la primera columna (A). (Ver "Hoja resumen".)

El procedimiento sería idéntico para la diferencia de matrices. Si bien debe hablarse de “suma con la matriz contraria”, ya que no suele reconocérsele a la diferencia el status de verdadera operación. Máxime cuando, en el conjunto de las matrices de unas determinadas dimensiones, la suma es ley de composición interna, asociativa y conmutativa, contando como neutro con la matriz 0_mn y teniendo toda matriz su “contraria” (cambiando de signo todos sus elementos); es decir: constituyendo un “grupo conmutativo”.

Así pues: A-B=A+(-B).

Para la suma algebraica es preferible proceder previamente a cambiar el signo de los elementos de las matrices afectadas por signo menos (multiplicándolas por la matriz -I), convirtiendo el proceso en una suma ordinaria.

B. Operatorias para la suma de matrices en Excel

También se efectúa aquí con dos matrices A y B, pero la técnica sería idéntica para un número cualquiera. Y tanto para adición, como para sustracción y suma algebraica.

Se toman como sumandos las matrices A y B de las hojas “Matriz_A” y “Matriz_B” del mismo libro “Suma de matrices.xls”. Los resultados ejemplo se contienen en la hoja “Cálculo automático”.

Como es habitual en estas notas, se ofrecen tres procedimientos:
· Sumar matrices de forma elemental:

a) Escribir en la primera celda (superior izquierda) de la que será “matriz resultado” la operación suma (resp.: diferencia, suma algebraica) de las primeras celdas de las matrices sumandos, y pulsar INTRO para hacerla efectiva. V.gr.: =B2+B7 (resp.: =B2-B7, o =B2+B7-B12).

En caso de hallarse las matrices sumandos en hojas distintas de la matriz resultado –como en el ejemplo-, deberá indicarse el nombre de la correspondiente hoja: “=Matriz_A!B2+Matriz_B!B2”.

b) Seleccionar (con MAY+ABAJO) las celdas iniciales de las demás filas que ocupará la “matriz resultado”.

c) Pulsar CTRL+J para extender la fórmula escrita a las celdas seleccionadas.

d) Sin realizar desplazamiento previo del cursor, seleccionar (con MAY+DERECHA) todas las restantes columnas de la que será “matriz resultado”. Esta operación también puede realizarse inmediatamente después de c).
e) Pulsar CTRL+D para extender la fórmula a todas las celdas.
· Mediante rangos:
a) Seleccionar (con MAY+CURSOR) las celdas que ocupará la “matriz resultado”.

Puede seguirse una mecánica semejante a la indicada para la “forma elemental”: seleccionar primero las celdas cabeceras de fila (con MAY+ABAJO) y, sin otros movimientos, extender la selección a las futuras columnas (con MAY+DERECHA).

b) Escribir la suma (diferencia o suma algebraica a realizar con las matrices datos, expresadas como “rango de celdas”. V.gr.: =(B2:D4)+(B7:D9); precedidas las primeras celdas del nombre de la hoja en que se encuentran, de hallarse en hoja distinta de la actual: =(Matriz_A!B2:D4)+(Matriz_B!B2:D4)).

c) Pulsar CTRL+MAY+INTRO.
· Suma de matrices mediante nombres:
a) Seleccionar (con MAY+CURSOR) las celdas que ocupará la “matriz resultado”.

Puede seguirse una mecánica análoga a la indicada para las formas “elemental” y “mediante rangos”: seleccionar primero las celdas cabeceras de fila (con MAY+ABAJO) y, sin otros movimientos, extender la selección a las futuras columnas (con MAY+DERECHA).

b) Escribir la operación (u operaciones) a realizar con las matrices dato, expresándolas por sus nombres (si se les ha asignado). V.gr.: =a+b.

(Recordemos que los nombres son válidos en todo el libro, por lo que es indiferente en qué hoja se encuentren. Por otra parte: es también indiferente el uso de mayúsculas o minúsculas.)
Pueden emplearse fórmulas mixtas, combinando “nombres” y “rangos”; v.gr.: A+(Matriz_B!B2:D4)

c) Pulsar CTRL+MAY+INTRO.

Propiedades de la adición de matrices.-

Para matrices de igual dimensión m×n cualesquiera, y como consecuencia inmediata de las propiedades de la adición en el conjunto de los elementos que las integran, la adición de matrices cumple las propiedades:
a) Conmutativa (A+B=B+A)

b) Asociativa ((A+B)+C=A+(B+C))

c) Existencia de elemento neutro (la matriz 0=0_mn)

d) Existencia de simétricos o contrarios (para la matriz A sería -A: cambiando de signo todos sus elementos)

Se concluye que:
	El conjunto de las matrices de unas determinadas dimensiones m×n (m filas y n columnas) tiene estructura de grupo conmutativo (Mmn, +) respecto de la adición.


