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9 Diagonalizar matrices

diagonalizar una matriz cualquiera

autovalores de una matriz regular

polinomio de autovalores

Matriz diagonal.- Matriz cuadrada de elementos todos nulos excepto los de la diagonal principal” (a_ii):

	matriz a
	24
	
	
	
	

	
	1
	0
	0
	0
	

	
	0
	2
	0
	0
	

	
	0
	0
	3
	0
	

	
	0
	0
	3
	4
	

	
	
	
	
	
	


El determinante  de una matriz diagonal es el producto de los elementos de la diagonal principal (único producto no nulo).

Matriz triangular.- La que son 0 todos los elementos por encima o por debajo de la diagonal principal:
	matriz a
	
	
	
	
	
	matriz B
	
	
	
	

	
	a_11
	a_12
	a_13
	a_14
	
	
	a_11
	0
	0
	0

	
	0
	a_22
	a_23
	a_24
	
	
	a_21
	a_22
	0
	0

	
	0
	0
	a_33
	a_34
	
	
	a_31
	a_32
	a_33
	0

	
	0
	0
	0
	a_44
	
	
	a_41
	a_42
	a_43
	a_44


El determinante de una matriz triangular es igual al producto de los elementos de la diagonal principal.

Al calcular el determinante mediante el desarrollo de los elementos de la línea con sólo un elemento no nulo, resultaría:

	matriz A
	
	matriz B

	|A|=

a_11×|A_11|=

a_11×a_22×(a_33×a_44--a_34×0)=

a_11×a_22×a_33×a_44
	
	|B|=

a_11×|A_11|=

a_11×a_22×(a_33×a_44--a_43×0)=

a_11×a_22×a_33×a_44


Comprobación experimental.- En la hoja “Matrices triangulares” del libro “Diagonalizar matrices.xls”:

	matriz a
	840
	
	
	
	
	matriz B
	1056
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	1
	0
	0
	0
	

	
	0
	6
	7
	8
	
	
	5
	6
	0
	0
	

	
	0
	0
	11
	12
	
	
	9
	10
	11
	0
	

	
	0
	0
	3
	16
	
	
	13
	14
	15
	16
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(Como de costumbre, pueden modificarse valores en las matrices-dato. En esta ocasión, solamente los no nulos.)
Diagonalizar matrices

a) Diagonalizar una matriz triangular.-

Para transformar una matriz triangular en otra diagonal que tenga el mismo determinante,se aplican propiedades de los determinantes:

9. Sumar una fila o columna con el múltiplo de otra u otras.- Si a una fila o columna de una matriz se le suma otra u otras paralelas a ella multiplicadas por un número, su determinante no varía. 

Por consiguiente, basta generar ceros línea a línea, multiplicando la columna (resp.: fila) del primer elemento no nulo por los coeficientes que convengan, de forma que al sumar esos múltiplos con las columnas (resp. filas) correspondientes a los demás elementos de la línea éstos se anulen.

· Obtención automática.- En la hoja “Diagonalizar matrices triangulares”, en las celdas de las filas “Coeficientes de columnas para anular elementos de la primera fila”, “segunda fila”, etc. van apareciendo los oportunos valores a multiplicar por el primer elemento no nulo de la fila, integrante de la diagonal principal. Y análogamente en las filas para anular elementos no nulos en columnas.

