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8 Algunas propiedades de los determinantes.

se distinguirán aquí dos aspectos relativos a las propiedades y valor de determinantes:

a) Experimentación.- Puede comprobarse experimentalmente la propiedad enunciada, sirviéndose de ejemplos en el libro “Determinantes - Propiedades.xls”, para matrices cualesquiera de órdenes 2, 3 y 4. Para cambiar de uno a otro orden basta con seleccionarlo al generar una nueva matriz (celda central en la fila inferior de pantalla), o dejar vacíos o rellenar las filas y columnas 3 y 4 en la matriz-dato de cada hoja (celdas B2:E5) al introducirla manualmente.
Por lo general, podrán modificarse la matriz sujeto de experimentación o comprobación de dos formas:

· Modificando los valores de la matriz-dato. Bien generando automáticamente una nueva matriz al ejecutar la macro “Nuevamatriz” (pulsando CONTROL+H), o introduciendo los valores manualmente.
· Sirviéndose de “operadores para cada fila y columna” en la forma que se indicará, dando lugar a “matrices transformadas” y dejando intacta la “matriz-dato”.

Para todas las matrices, en la celda inmediata derecha a la etiqueta con que se designa, se encuentra el valor de su determinante.

Pueden emplearse las “teclas rápidas” para ocultar y descubrir columnas (CONTROL+0 y CONTROL+MAYÚSCULAS+9, respectivamente) y filas (CONTROL+9 y CONTROL+MAYÚSCULAS+8). Se dispone de una macro para restituir los valores unitarios (“LIMPIAROPCIONES, ejecutable mediante CONTROL+M), pero sólo tendrá utilidad práctica al trabajar en la hoja de “Combinaciones lineales” de filas y columnas.
b) Demostración.- No se recogen demostraciones completas y rigurosas, de carácter simbólico, sino que se indican aspectos que, convenientemente desarrollados, conducirían a una verdadera demostración general. (Lo que en algunos ámbitos se designa por “predemostración”.)

1. Fila o columna nula.- Si una fila o columna de una matriz está integrada por elementos todos iguales a 0, el determinante es 0.
a) Comprobación experimental.- En la hoja “Líneas nulas y multiplicadas”:

· Modificando la “matriz-dato”, rellenando por 0 cualquier fila o columna, se comprueba en la celda B2 el valor que adquiere el determinante.
	Determinantes y líneas multiplicadas

	Matriz-dato
	Determinante: 0
	Multiplicar

Fila

	
	1
	2
	3
	
	

	
	0
	0
	0
	
	

	
	7
	8
	0
	
	

	
	
	
	
	
	

	Multiplicar
Columna
	
	
	
	


· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la columna “Multiplicar fila” o en la fila “Multiplicar columna”se indica con 0  el factor que anulará dicha fila/columna; cuidando que las restantes celdas en columna y fila de operadores permanezcan vacías o a lo sumo con otro factor numérico.

En la región derecha de la pantalla (celdas G3:J6) se encuentra la matriz transformada por el o los valores introducidos como factores en la fila y columna de operadores:
	Determinantes y líneas multiplicadas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	Multiplicar

Fila
	Matriz con fila nula
	Determinante: 0

	
	1
	2
	3
	
	
	
	1
	2
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	0
	*
	0
	0
	0
	

	
	7
	8
	0
	
	
	
	7
	8
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Multiplicar

Columna
	
	
	
	
	
	
	
	
	


En la esquina inferior derecha de pantalla (visitable directamente con CONTROL+FIN) se indica mediante un mensaje el estado del experimento o si se produce un error al introducir operadores.

b) Demostración.- Al calcular (desarrollar) el determinante por los elementos de la fila/columna nula, resultarían todos productos del tipo ±0×A_ij

2. Multiplicar una fila o columna por un número.- Si una fila o columna se multiplica por un número k, el determinante también queda multiplicado por dicho número.
a) Comprobación experimental.- En la hoja “Líneas nulas y multiplicadas”:

· Modificando valores en la “matriz-dato”.- Multiplicando por un número cualquiera todos los elementos de una fila o columna -reescribiéndola, se comprueba en la celda B2 el valor que adquiere el determinante:

	Determinantes y líneas multiplicadas

	Matriz-dato
	Determinante:270
	Multiplicar

Fila

	
	10
	20
	30
	
	

	
	4
	5
	6
	
	

	
	7
	8
	0
	
	

	
	
	
	
	
	

	Multiplicar

Columna
	
	
	
	


· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la columna F “Multiplicar fila” o en la fila 7 “Multiplicar columna”se escribe el factor que multiplicará esa fila/columna; cuidando que las restantes celdas en columna y fila de operadores permanezcan vacías o a lo sumo con otro factor numérico. A la derecha (celdas H3:K6) se encuentra la matriz transformada por el o los valores introducidos como factores en la fila y columna de operadores:

	Determinantes y líneas multiplicadas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	Multiplicar

Fila
	Matriz con fila multiplicada
	Determinante: 270

	
	1
	2
	3
	
	10
	*
	10
	20
	30
	

	
	4
	5
	6
	
	
	
	4
	5
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	
	
	7
	8
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Multiplicar

Columna
	
	
	
	
	
	
	
	
	


b) Demostración.- Al calcular el determinante mediante desarrollo por los elementos de la fila/columna multiplicada, resultarían todos productos del tipo ±(k×a_ij)×A_ij. Al sacar k factor común, resultaría k×|A|.
En particular: el determinante de la matriz múltiplo kA es:

|kA|= kn|A|,
siendo n el orden de la matriz.
Equivale a multiplicar por k cada fila de la matriz original. en la hoja Excel, sustituidos todos los elementos de una línea multiplicándolos por un mismo factor:

	Determinantes y líneas multiplicadas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	Multiplicar

Fila
	Matriz con fila multiplicada
	Determinante: 27000

	
	1
	2
	3
	
	10
	*
	10
	20
	30
	

	
	4
	5
	6
	
	10
	*
	40
	50
	60
	

	
	7
	8
	0
	
	10
	*
	70
	80
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Multiplicar

Columna
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Desdoblar una línea en suma de otras dos.- Si una fila o columna se desdobla en suma de otras dos, el determinante de la primera es igual a la suma de los determinantes de las matrices resultantes al desdoblar dicha fila o columna

a) Comprobación experimental.- En la hoja “Desdoblar una fila o columna”:

· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la columna “fila a desdoblar” o en la fila “Columna a desdoblar” se marca con una “d” la fila/columna objeto del desdoblamiento en suma de otras dos; cuidando que las restantes celdas permanezcan vacías.
Bajo la “matriz-dato con línea de sumas” (celdas B3:E6) se encuentran las matrices “con línea de primeros sumandos” (celdas B10:E13) y “con línea de segundos sumandos” (celdas G10:J13). En la primera de éstas, la línea (fila o columna) antes seleccionada aparece rellenada por 0, pudiendo modificarse, introduciendo valores numéricos; a medida que se escriben estos valores, se modifican automáticamente los que integran la correspondiente línea en la segunda de estas matrices. En una y otra matriz la línea seleccionada –modificable en la primera- estará indicada con asterisco.
En la celda inmediata a la derecha de la etiqueta de cada una de las tres matrices aparecerá el valor del determinante, pudiendo comprobarse la propiedad enunciada:

	Matrices desdobladas por una fila o columna

	Matriz-dato
	Determinante: -9
	Fila
a desdoblar
	 
	 
	 
	 
	 

	
	1
	2
	3
	
	d
	
	
	
	
	

	
	4
	5
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	7
	8
	0
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Columna
a desdoblar
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	

	Matrices desdobladas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Matriz A1 con fila de primeros sumandos
	Determinante: 15
	Matriz A2 con fila de segundos sumandos
	Determinante: -24
	 

	
	9
	-2
	-5
	
	
	-8
	4
	8
	
	

	
	4
	5
	0
	
	
	4
	5
	0
	
	

	
	7
	8
	0
	
	
	7
	8
	0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Marcar la línea a desdoblar con una d
	Antes de introducir un nuevo operador,
suprimir el actual
(CONTROL+M)

	Nuevo desdoblamiento con CONTROL+MAY+H
	

	Generar con CONTROL+H una nueva matriz de dimensión:
	3
	


b) Demostración.- Al calcular el determinante mediante desarrollo por los elementos de la fila/columna desdoblada o a desdoblar en suma de otras dos, resultarían todos productos del tipo:

±(p_ij+q_ij)×A_ij
Al desdoblarlos, rompiendo paréntesis, resultaría:

±p_ij×A_ij±q_ij×A_ij
quedando, finalmente:
|A1|+|A2|
(designando por A1 y A2 las matrices con línea de elementos p_ij y q_ij.

4. Permutar dos filas o columnas.- Si se permutan dos filas o columnas de una matriz, su determinante cambia de signo.
a) Comprobación experimental.- En la hoja “Permutar filas o columnas”:

· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la columna F “Filas a permutar” o en la fila 7 “Columnas a permutar”se escribe una letra “p” para las dos filas o columnas a permutar; cuidando que las restantes celdas en columna y fila de operadores permanezcan vacías. A la derecha de la “matriz-dato” (celdas H3:K6) se encuentra la matriz de líneas permutadas:

	Determinantes de líneas permutadas

	Matriz-dato
	Determinante: -450
	Filas
a permutar
	Matriz con filas permutadas
	Determinante: 450

	
	0
	-5
	-7
	
	P
	*
	10
	5
	10
	

	
	10
	5
	10
	
	P
	*
	0
	-5
	-7
	

	
	0
	5
	-2
	
	
	
	0
	5
	-2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Columnas
a permutar
	 
	 
	 
	 
	 
	Modificadas
	
	
	
	


b) Demostración.- Se considera primero el caso elemental de permutar dos líneas contiguas, designado por “transposición”.

Al calcular los determinantes de ambas matrices (antes y después de la transposición) mediante desarrollo por los elementos a_ij de la fila o columna permutada, se observa que para cada elemento el menor complementario A_ij es el mismo, pero cambia la signatura o signo del adjunto, al cambiar la paridad del elemento. Cambiando también el signo de todos los productos
a_ij×Aij y a_ij×(-A_ij);
dedonde:
|A| y -|Ap| (de líneas permutadas);
o sea:
|Ap|=-|A|.
Líneas permutadas no contiguas. Si se permutan, por ejemplo, las filas i y k, de elementos a_ij y a_kj, separadas por n=k-i-1 filas intermedias, puede descomponerse en dos fases:

· Desplazamiento de la fila a_ij hasta sobrepasar la fila a_kj. se produciría un número impar/par de n+1=k-i transposiciones (las n filas intermedias, más la propia a_kj), cambiando el signo del determinante en cada una de ellas, por lo que el resultado final sería que éste tendría distinto/ mismo signo que el de la matriz original, según que k-i=n+1 fuera impar o par.

· Desplazamiento de la fila a_kj, hasta alcanzar la posición antes ocupada por a_ij. Lo que implica n transposiciones con las filas antes interpuestas y los consiguientes n cambios de signo de los determinantes.

Resultando, en conjunto 2n+1 cambios de signo; un número impar, lo que implica:
|Ap|=-|A|.
5. Dos filas iguales o dos columnas iguales.- Si dos filas o columnas son iguales, el determinante es 0.
a) Comprobación experimental.- 
· Modificando valores en la “matriz-dato”.- seleccionando cualquier línea con MAYÚSCULAS+CONTROL+FLECHA y “Copiar (CONTROL+C), basta situarse sobre otra línea paralela y “Pegar” (CONTROL+V). En B2 aparecerá el determinante 0 de la nueva matriz.
· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la hoja “Combinaciones lineales” :
En la columna F “Coeficientes para filas” (respectivamente: en la fila 7 “Coeficientes para columnas”) se marca con una “s” la que se va a igualar o sustituir por otra, y esta segunda se marca con un 1.

Es importante que sólo estén marcadas estas dos celdas con “s” y “1” en la columna o fila de “coeficientes”:

	Combinaciones lineales
de filas o columnas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	coeficientes
para filas
	Matriz con columna sustituida
	Determinante: 0

	
	1
	2
	3
	
	1
	
	1
	2
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	
	
	4
	5
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	S
	*
	1
	2
	3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coeficientes
para columnas
	 
	 
	 
	 
	 
	Modificada
	
	
	
	

	 
	

	Marcar con "s" o "a" la fila o columna a sustituir o modificar
	Seguir cambiando coeficientes,
borrarlos con CONTROL+M,
o generar otra matriz con CONTROL+H

	Suprimir los parámetros actuales con CONTROL+M
	

	Generar con CONTROL+H una nueva matriz de orden:
	3
	


b) Demostración.- Al permutar entre sí las dos filas/columnas iguales, manteniéndose la matriz inmutada, los determinantes cambiarían de signo. Luego: |A|=-|A|; es decir: |A|=0.
6. Dos filas múltiplo una de otra, o dos columnas múltiplo una de otra.- Si dos filas o columnas son múltiplo una de otra, el determinante es 0.
a) Comprobación experimental.- 
· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la hoja “Combinaciones lineales” :
En la columna F “Coeficientes para filas” (respectivamente: en la fila 7 “Coeficientes para columnas”) se marca con una “s” la que se va a sustituir por el múltiplo de otra, A ésta se le indica un coeficiente o factor de proporcionalidad.

Es importante que en la columna o fila de “coeficientes” sólo estén marcadas estas dos celdas con “s” y el factor de multiplicidad :

	Combinaciones lineales
de filas o columnas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	coeficientes
para filas
	Matriz con columna sustituida
	Determinante: 0

	
	1
	2
	3
	
	
	
	1
	10
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	
	
	4
	40
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	
	
	7
	70
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coeficientes
para columnas
	10
	s
	 
	 
	 
	Modificada
	
	*
	
	


b) Demostración.- La matriz A puede considerarse como formada a partir de otra A’ con dos filas o columnas iguales, una de las cuales está multiplicada por el factor de multiplicidad. Por consiguiente:
|A| = k×|A’| = k×0 = 0.
7. Fila o columna combinación lineal de otras.- Si una fila o columna es combinación lineal de las otras, el determinante es 0.
“Combinación lineal”: una fila (columna, vector) es combinación lineal de otras si se puede obtener como la suma de productos de números por dichas filas (ídem).
a) Comprobación experimental.-

· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la hoja “Combinaciones lineales” :
En la columna F “Coeficientes para filas” (resp.: fila 7 “Coeficientes para columnas”) se marca con una “s” la fila (resp.: columna) a sustituir por una combinación lineal de las otras. A continuación se escriben en las celdas de la misma columna F (resp.: fila 7) los valores por los que se multiplicarán las restantes filas (resp.: columnas) para formar la combinación lineal de sustitución. Si no se escribe valor alguno, se entiende que es “0” (que no interviene en la combinación lineal):

	Combinaciones lineales
de filas o columnas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	coeficientes
para filas
	Matriz con columna sustituida
	Determinante: 0

	
	1
	2
	3
	
	4
	
	1
	2
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	-1
	
	4
	5
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	s
	*
	0
	3
	6
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coeficientes
para columnas
	 
	 
	 
	 
	 
	Modificada
	
	
	
	


Es importante que esté marcada con “s” la celda correspondiente a la fila o columna a sustituir, y valores numéricos sólo en esa fila o columna de coeficientes.

Para suprimir los valores elegidos como coeficientes de la combinación lineal puede ejecutarse la macro “Limpiar” (tecla rápida: CONTROL+M).

b) Demostración.- al ser la fila (resp. columna) combinación lineal de otras, el determinante de la matriz puede descomponerse como suma de determinantes de las matrices que resultan al descomponer dicha fila/columna. Al tener cada una de estas matrices dos filas (resp. columnas) múltiplo una de otra, su determinante sería 0.
8. Sumar entre sí filas o columnas.- Si a una fila o columna de una matriz se le suma otra u otras paralelas a ella, su determinante no varía.

a) Comprobación experimental.-

· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la hoja “Combinaciones lineales”:
En la columna F “Coeficientes para filas” (resp.: fila 7 “Coeficientes para columnas”) se marca con una “a” -de “agregar” o “añadir”- la fila (resp.: columna) a modificar por una suma algebraica. Y con “1” o “-1” otra u otras filas (resp.: columnas):

	Combinaciones lineales
de filas o columnas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	coeficientes
para filas
	Matriz con columna sustituida
	Determinante: 27

	
	1
	2
	3
	
	
	
	6
	2
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	
	
	15
	5
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	
	
	15
	8
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coeficientes
para columnas
	a
	1
	1
	 
	 
	Modificada
	*
	
	
	


Para suprimir los valores elegidos como coeficientes para otras transformaciones, puede ejecutarse la macro “Limpiar” (tecla rápida: CONTROL+M).

b) Demostración.- al ser la fila (resp. columna) suma de otras, el determinante de la matriz puede descomponerse como suma de determinantes de las matrices que resultan al descomponer dicha fila/columna. Al tener todas estas matrices menos una dos filas (resp. columnas) iguales, sus determinantes serían 0, quedando inalterado el valor del determinante de la matriz de filas diferentes.

9. Sumar una fila o columna con el múltiplo de otra u otras.- Si a una fila o columna de una matriz se le suma otra u otras paralelas a ella multiplicadas por números (es decir: una combinación lineal de las demás filas o columnas), su determinante no varía. 

a) Comprobación experimental.-

· Empleo de operadores, obteniendo “matrices transformadas”.- En la hoja “Combinaciones lineales”.
Análogamente a la situación anterior, marcando la línea a modificar con una “a”, y coeficientes numéricos cualesquiera para sus paralelas:
	Combinaciones lineales
de filas o columnas

	Matriz-dato
	Determinante: 27
	coeficientes
para filas
	Matriz con columna sustituida
	Determinante: 27

	
	1
	2
	3
	
	-3
	
	1
	2
	3
	

	
	4
	5
	6
	
	-1
	
	4
	5
	6
	

	
	7
	8
	0
	
	A
	*
	0
	-3
	-15
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coeficientes
para columnas
	 
	 
	 
	 
	 
	Modificada
	
	
	
	


Para suprimir los coeficientes elegidos y sustituirlos por otros, puede ejecutarse la macro “Limpiar” (tecla rápida: CONTROL+M). O probar con una nueva matriz del orden deseado, ejecutando la macro “Nuevamatriz” (o pulsando CONTROL+H).

b) Demostración.- al ser la fila (resp. columna) suma de otras, el determinante de la matriz puede descomponerse como suma de determinantes de las matrices que resultan al descomponer dicha fila/columna. Al tener todas estas matrices menos una dos filas (resp. columnas) múltiplo una d otra, sus determinantes serían 0, quedando inalterado el valor del determinante de la matriz inicial.

10. Matrices transpuestas.- Los determinantes de una matriz y de su transpuesta son iguales.
a) Comprobación experimental.-

· Modificando una “matriz-dato”. Seleccionando la matriz dada y copiándola a papelera (CONTROL+C o CONTROL+X), se pega sobre sí misma mediante “Peghado especial / Transponer”. Puede observarse que no varía el valor del determinante en B2.
· Empleo de la generación automática de matrices transpuestas.- 
En la hoja “Matriz transpuesta”, basta escribir una matriz-dato cuadrada de la dimensión deseada, introduciendo los valores manualmente o generándola automáticamente con la macro “Nuevamatriz” (CONTROL+M). En la región derecha de pantalla aparece la matriz transpuesta y su determinante:

	Determinante de la matriz transpuesta

	Matriz-dato
	Determinante: -85
	Matriz transpuesta
	Determinante: -85
	

	
	-5
	5
	3
	
	 
	-5
	3
	4
	
	

	
	3
	3
	4
	
	
	5
	3
	9
	
	

	
	4
	9
	13
	
	
	3
	4
	13
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generar con CONTROL+H una nueva matriz de dimensión:
	3
	Probar con otra matriz


b) Demostración.- Mediante “inducción completa”.

(Principio de “inducción completa”: para un conjunto “bien ordenado” (dotado de un orden total y tal que cada subconjunto tiene un “primer elemento”. Aquí: el de los órdenes o dimensiones de las matrices cuadradas), si un resultado se cumple para el primero de los elementos (matrices de dimensión 1), y, suponiendo que es cierto para un orden cualquiera se demuestra que también lo es para el orden siguiente, entonces el resultado es cierto para todos los elementos del conjunto.)

Es inmediato comprobar que la afirmación es cierta para matrices de dimensión 1 (un simple número). resulta para una dimensión cualquiera que:
Al desarrollar el determinante de la matriz transpuesta por los elementos a’_ij de una fila, los menores complementarios A’_ijresultan ser los transpuestos de los correspondientes elementos a_ji de la columna simétrica en la matriz original; o sea:
A_ij=A’_ji.
Por ser éstos de orden una unidad inferior a la matriz considerada, sus determinantes coinciden (hipótesis de inducción), coincidiendo también la paridad de los elementos a_ij y a’_ji, por ser simétricos.
Luego son iguales los productos
±a_ij×|A_ij|=±a_ji×|A’_ji|.
O sea:
|A’|=|A|.
11. Producto de matrices.- El determinante de un producto de matrices es igual al producto de los determinantes.
· Comprobación experimental.- En la hoja “Producto de matrices”, introduciendo dos matrices cuadradas del mismo orden en las cajas “matriz A (primer factor)” (celdas B3:E6) y “matriz B (segundo factor)” (celdas G3:J6), en la parte superior de la pantalla, aparecen de forma automática en la región inferior de pantalla las matrices producto matricial “A×B” (celdas B9:E12) y producto escalar “A.B” (celdas G9:J12). Esta segunda no satisface la propiedad.
En las celdas inmediatas derecha de la etiqueta de cada matriz aparece su determinante, y puede comprobarse que: B8=B2×G2; o sea:
|A×B|=|A|×|B|.
Mientras que, en general:
G8/=b2×G2;
o sea:
|A.B|/=|A|.|B|.

	Determinantes de los productos de dos matrices
(productos matricial y escalar)

	Matriz A
primer factor
	Determinante: 27
	Matriz B
segundo factor
	Determinante: 27
	

	 
	1
	2
	3
	
	 
	1
	4
	7
	
	

	
	4
	5
	6
	
	
	2
	5
	8
	
	

	
	7
	8
	0
	
	
	3
	6
	0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	producto A×B
	Determinante: 729
	Multiplicación escalar A.B
	Determinante: 2799
	

	
	14
	32
	23
	
	
	1
	8
	21
	
	

	
	32
	77
	68
	
	
	8
	25
	48
	
	

	
	23
	68
	113
	
	
	21
	48
	0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	Generar con CONTROL+H una nueva matriz A de orden:
	4
	Comparar los productos de determinantes.
Probar con otras matrices


En la región inferior derecha de pantalla (celdas G14:K14) aparecen mensajes que informan de la marcha en la introducción de datos y posibles errores. Puede visitarse y verbalizarse inmediatamente pulsando CONTROL+FIN.
